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Verfahren zur Reinigung von Prozeflabgasen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von Prozefl- 
abgasen durch deren Einleitung in eine Abgasreinigungsanlage 
mit einer Reaktionskammer und ggf. Nachbehandlung der die 
Reaktionskammer verlassenden Abgase. 

Als Abgasreinigungsverfahren sind unterschiedliche Verfahren 
bekannt geworden, wobei bisher in der Hauptsache thermisch 
wirkende Abgasreinigungsverfahren angewendet werden. 

Beispielsweise ist ein Verfahren bekannt geworden, bei dem die 
ProzeBabgase in einer Rektionskammer verbrannt/oxidiert bzw. 
thermisch zersetzt werden. Das erfolgt hier in einer Flamme 



druckprozessen mit einem derartigen Verfahren gereinigt, bzw. 
zu unschadlichen Substanzen umgewandelt werden . 

Ein solches Abgasreinigungsver f ahren geht beispielsweise aus 
der EP 0 347 753 Bl hervor, nach dem die ProzeBabgase in einer 
Reaktionskammer unter Sauer stof f uberschuB verbrannt und liber 
eine Wasch- bzw. Sorptionskammer einer luf ttechnischen Anlage 
zugeleitet werden. Der Aufbau einer Abgasreinigungsvorrich- 
tung, mit der die ProzeBabgase nach dem eingangs genannten 
Verfahren gereinigt werden konnen, ist beispielsweise in der 
DE 195 01 914 CI beschrieben. Diese Vorrichtung besteht aus 
einem Brennraum innerhalb eines aufieren Rohres, in dem ein 
Brenner mit abwarts gerichteter Brennerf lamme angeordnet ist 
und einer Sorptionskammer oberhalb des Brennraumes . Die die 
Brennkammer verlassenden Abgase werden innerhalb des auBeren 
Rohres nach oben in die Sorptionskammer geleitet und durch 
einen Filter und liber eine luf ttechnische Anlage in die Atmos- 
phare abgeleitet. Zur intensiven Benetzung der durch die Sorp- 
tionskammer stromenden Abgase und dem sicheren Herausspulen 
der festen Reaktionsprodukte aus dieser, wird das Sorptions- 
mittel, z.B. Wasser, kegelformig entgegen der Stromungsrich- 
tung des Abgases gespruht. Die festen Reaktionsprodukte werden 
dabei entlang der Innenwandung des auBeren Rohres nach unten 
gesplilt und in eine Auf bereitungsanlage fur das Sorptionsmit- 
tel geleitet. 

Die aus einer Niederdruck-CVD-Anlage kommenden ProzeBabgase 
konnen beispielsweise SiH 4 , PH 3 , N 2 0 in unterschiedlichen Oxi- 
dationsstuf en und Konzentrationen und auch Oldampfe und feste 
Staube (Si0 2 ) enthalten. Diese ProzeBabgase werden in der 
Flamme eines Knallgasbrenners , der mit besagtem Sauerstoff- 
liberschuB betrieben wird, verbrannt. Anstelle des Knallgas- 
brenners, der mit einem Wasserstof f /Sauerstof f Gemisch bevor- 
zugt als auBenmischender Brenner betrieben wird, kann natlir- 
lich auch ein mit Erdgas betriebener Brenner verwendet werden. 

Es ist leicht einzusehen, daB es aus Grlinden des Umwelt- 
schutzes und aus Kostengrlinden notwendig ist, so wenig wie 



moglich Brenngas unci Zusatzsauerstof f einzusetzen. Dabei ist 
naturlich sicher zustellen , da/3 samtliche in die Reaktions- 
kammer eingeleiteten toxischen Bestandteile des ProzeBabgases 
auch vollstandig in unschadliche Substanzen umgewandelt 
werden . 

Urn das sicherzustellen, ist es notwendig, die daB die genaue 
Zusammensetzung des ProzeBabgases bekannt ist, so daB es mog- 
lich ist, die benotigte Brenngasmenge und den Zusatzsauerstof f 
festzulegen. Dariiberhinaus ist es notwendig, die Temperatur 
der Flamme standig zu iiberwachen, urn eine optimale Verbrennung 
sic her zustellen . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ist an solche Verfahren zur 
Abgasreinigung gebunden, bei denen die ProzeBabgase in irgend 
einer Weise thermisch behandelt werden. Das Verfahren kann 
selbstverstandlich auch im Zusamenhang mit anderen Verfahren 
zur Abgasreinigung eingesetzt werden. 

Da in der Regel die Zusammensetzung der ProzeBabgase bekannt 
ist, wie dies der Fall ist, wenn die ProzeBabgase aus nur 
einem ProzeB stammen, werden die Verf ahrensparameter iiblicher- 
weise anhand von Erf ahrungswerten , oder anhand einer stochio- 
metrischen Berechnung ermittelt. Da unbedingt garantiert 
werden muB, daB samtliche Schadstoffe aus dem ProzeBabgas be- 
seitigt werden, ist es unabhangig von angewendeten Reinigungs- 
verfahren notwendig, die Verf ahrensparameter , z.B. den Sauer- 
stof f UberschuB und die Menge des zugefuhrten Brenngases, oder 
andere Verf ahrensparameter , sehr reichlich zu bemessen. 

Sind aber nacheinander oder gleichzeitig ProzeBabgase aus 
unterschiedlichen Prozessen, oder ProzeBabgase mit stark 
unterschiedlicher Zusammensetzung zu reinigen, fiihrt das zu 
erheblichen Schwierigkeiten bei der Bestimmung der notigen 
Verf ahrensparameter . Daraus resultieren erhebliche Mehr- 
aufwendungen, die das Verfahren zur Abgasreinigung deutlich 
verteuern . 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Reinigung von ProzeBabgasen zu schaffen, mit dem 
die Nachteile des Standes der Technik effektiv beseitigt 
werden . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird bei 
einem Verfahren der eingangs genannten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen hervor . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren hat den besonderen Vorteil, da/3 
der Brenngasverbrauch minimiert wird und daB eine Langzeit- 
stabilitat der Restemission garantiert werden kann, so daB die 
sonst ublichen Kontrollmessungen entf alien konnen. Auch konnen 
die Wartungsintervalle verlangert werden, da durch nichtver- 
meidbare Ablagerungen , z.B. im Brenner, entstehende Anderungen 
der Betriebsparameter automatisch ausgeregelt werden konnen 
und da ein verschleiBf reier Betrieb ermoglicht wird. AuBerdem 
gewahrleistet das Verfahren einen groBen Dynamikbereich der 
meBbaren Konzentrationen , so daB fiir den gesamten Bereich nur 
eine einzige MeBvorr ichtung geniigt. 

Das MeBverfahren ist auch fur Anlagenbatterien geeignet. Da- 
rliberhinaus kann die Schadstof f einleitung in die Abgsareini- 
gungsvorrichtung standig protokolliert werden, so daB auBerdem 
eine Kontrolle des vorgelagerten Halbleiterprozesses ermog- 
licht wird. 

Ein weiterer besonderer Vorteil des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daB dieses unabhangig von dem in 
der Abgasreinigungsanlage angewandten Reinigungsver f ahren 
eingesetzt werden kann. Das erf indungsgemaBe Verfahren ist 
also nicht an eine bestimmte Art und Weise der Abgasreinigung , 
gebunden, sondern ist auch fur nichtthermische Verfahren ge- 
eignet. Der Unterschied besteht nur darin, daB jeweils andere 
Betriebsparameter der Abgasreinigungsanlage zu regeln sind. 
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Verfahren zur Reinigung von Abgasen 
Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Reinigung von ProzeBabgasen durch deren 
Einleitung in eine Abgasreinigungsanlage mit einer Re- 
aktionskammer und ggf . Nachbehandlung der die Reak- 
tionskammer verlassenden Reaktionsprodukte , d a d u r c h 

gekennzeichnet, daB unmittelbar vor Eintritt 
der ProzeBabgase in die Abgasreinigungsanlage eine konti- 
nuierliche Messung der Art und der Menge der Schadstoffe 
vorgenommen wird und gleichzeitig die Art und Menge der 
Schadstoffe der die Reaktionskammer verlassenden Reak- 
tionsprodukte unmittelbar am Ausgang der Reaktionskammer 
kontinuierlich bestimmt wird und daB die MeBsignale un- 
mittelbar zur Einstellung der Betriebsparameter der Abgas- 
reinigungsanlage verwendet werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsparameter in Abhangigkeit 
von den Schadstof f mengen im ProzeBabgas geregelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betriebsparameter so 
eingestellt werden, daB die Konzentration der Schadstoffe 
am Ausgang der Reaktionskammer auf ein Minimum geregelt 
wird . 
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Betriebsparameter so eingestellt 
werden, da/3 die Konzentration der Schadstoffe unter die 
Meflschwelle sinkt . 

Verfahren nach den Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Me/3signale nichtinva- 
siv und beruhrungslos gewonnen werden. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die MeBsignale durch optische Spek- 
troskopie gewonnen werden. 

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Art und Menge der 
Schadstoffe mit einem anlageninternen Rechnersystem simul- 
tan berechnet wird und da/3 die Betriebsparameter der Ab- 
gasreinigungsanlage in Abhangigkeit der eingangs- und 
ausgangsseitigen Schadstof f mengen kontinuier lich geregelt 
werden . 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Betriebsparameter unter Berlick- 
sichtigung der Menge des zugeflihrten ProzeBabgases ge- 
regelt werden. 



